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Ausgangslage

Trockenlufttrockner

Services

" Modbus
RTU

 Peripherie hat eine Modbus RTU-Schnittstelle

- FUr Digicolor relevante Prozessdaten wie Temperatur, Taupunkt, Status der Peripherie liegen in Modbus
vor

 Die standardisierte Anbindung an Services sowie SpritzgieB- und Gummimaschinen ist eine
Herausforderung

EWie kann Digicolor seine Peripheriegerate bzw. Prozessdaten standardisiert an
Maschinen und Anlagen anbinden ?
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Startbild

Trockenlufttrockner Services

Retrofit Solution

HW-loT
Gateway

| j Whow SO0 T_~\ OPC UA

RTU SW Konfigutation | EUromap

g0

Initiale Skizzierung der fur Digicolor in Frage kommenden Lésung
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Anforderungen

W Retrofitlosung zur Anbindung bestehender und auch aktueller Peripherie
M Standardisierte Schnittstelle an Kunststoffverarbeitende Anlagen bzw. Mehrwertdienste
B Modbus RTU zu OPC UA Server
B Semantisch beschriebenes OPC UA Informationsmodell
M Inbezugnahme der Euromap Companion Specification
M Interaktion mit dem Informationsmodell
Lesen von Modbus Parametern
Schreiben von Modbus Parametern uber OPC UA
m Konfiguration und Flexibilitat des OPC UA Servers
Einbindung der Informationsmodell dynamisch!

Abbildung der Modbus Register konfigurierbar
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Zielbild

Trockenlufttrockner
RevPiCore OPC UA Server im Detail

. Dynamischer OPC UA -
Server
OPC UA
f Dynamische Instanziierung

Wirtual
l — == *| Modbus
p 1 | .| Module Konfigurieren des
Modbus -

Server

Informationsmodelles

a
/ : : . | | Les Milnam el s | | Jedes Informationsmodell
Mapping

kann auf den Server geladen werden
Modbus-Werte

auslesen OPC UA
Informationsmodell
Euromap CS

Digicolor kann seine Peripherie bzw. Prozessdaten uber OPC UA standardisiert
zur Verfigung stellen

Informationsmodelle kébnnen je nach Anforderungen in den Server integriert
werden. Zum Beispiel Euromap
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Dynamisches Mapping der Modbuswerte

Modbus-Prozessabbild OPC UA Informationsmodell
= Root
Modbus Adresse 1 = Object A
Modbus Adresse 2 * ObjectB
Modbus Adresse 3 ‘ " Object C
R = Variable 1
Modbus Adresse 4 = Variable 2
Modbus Adresse 5 V. _Vslria4ble 4
. ariable OPC UA Server
Modbus Adresse 6 = Variable 5 |
Konfigurationstool L

Server

EERE
*
==
o ore

Modbus Register 1

A 4

Node mit ID X

Node mit ID Y ‘
Konfiguriertes

@ Neue Verknupfung

Modbus Register 2

A 4

Informationsmodell

Basis Python OPC UA
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Umsetzung

Vorgehensweise

1. Installation des RevolutionPi an dem Digicolor Trockner
Konfiguration des RevoltuionPi

Entwicklung des OPC UA Servers

Tool zum Abbilden der Modbus-Werte auf OPC UA

W N

1. On-Board Losung des RevolutionPi
2. Nutzung einer freien Modbus Bibliothek
5. Mechanismus zum automatischen Aktualisieren des Servers
1. Definition eines Mapping-Files zum beschreiben der Konfiguration

6. Umsetzen des Konfigurationstools
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Umsetzung

Modbus €<-> OPC UA

T2tz Tl (E T DRAG devices from catalog to empty slots; CREATE EMPTY SLOTS by right-clicking on devices; MOVE devices by left-clicki [ V| rt ue I I es M (@) d b usmo d u I

- (=5 Base Devices
[ ey [empy 0 empuy | o
¥ RevPi Connect V1.0
- 9 Catoway Devics 97 Inputs

¥ Gateway DMX  mm—a
113 Outputs

| Gateway CANopen
| @ Gateway DeviceNet

B Unterscheidung in Modbus-Word Werter und einzelne
Bit-Werte

| @ Gateway EtherCAT
| @ Gateway EtherNet/IP

B Auslesen des Modbus-Prozessabbildes mit der
Bibliothek

| ¥ Gateway ModbusRTU
| @ Gateway ModbusTCP
2 Gateway Powerlink
¥ Gateway Profibus
| @ Gateway Profinet IRT
| @ Gateway Sercoslll
| ¥ Gateway Serial
| @ Gateway CANopen Master
| ¥ CennectCan
¥ Connect M-Bus
-1\ 1fO Devices

ModbusRTU
MASTER

| @ RevPiDIO i
— .
RevPiModIO
Device Data
Pos Device Name BMK Inputs Outputs Comment
0 RevPi Core V1.2 RevPi Core V1.2 This is a RevPiCore Device

Bl iocbusRTU aster N ocbusrTy aster 115 v [ 1iocbusRTU Master 777

[ | Action ID | Slave Addr, | Function Code Quantity of Registers | Action Interval (ms Device Value
O 1 | 1 |  [READ_INPUT_REGISTERS v [real_proc_temp v|

(] 2 | 1 |  [READ_INPUT_REGISTERS v | dryer_state v |

| Add Rone ” Remove Selected Rows |
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Umsetzung

Modbus €<-> OPC UA

® Pictory Konfiguration B Freie Modbus Bibliothek
H Virtuelles Modbusmodul ® Keine Beschrankung bei Input und Outputs
97 Inputs B Unterscheidung in Modbus-Word Werter und einzelne
113 Outputs Bit-Werte
B Unterscheidung in Modbus-Word Werte und einzelne Erkennt auch long, float, string
Bit-Werte m Keine weitere Bibliothek notwendig
B Auslesen des Modbus-Prozessabbildes mit der Lesen der Register erfolgt zyklisch. Wert kann
Bibliothek individuell gesetzt werden
RevPiModIO

Anderungen der Modbuswerte werden eventbasiert
erfasst und mit dem OPC UA Server synchronisiert

Pro/Contra Pro/Contra

+ Flexible Konfiguration der einzelnen Register (Slave, Update-Intervall) + Einfache schlanke Modbusbibliothek

+ Einfache Konfiguration Uber Pictory direkt + Konfiguration einfach (Register, Function)

- Schreiben von Registern nicht dokumentiert + Lauft zuverlassig als Teil des OPC UA Service

- Erstellung der Konfiguration aus Pictory umstandlich - Konfiguration nur Gber die GUI aus diesem Projekt moglich

- Pictory neigt zu Fehlern (Deaktivierung Modbus Funktionalitat) - Schreiben von Registern gut dokumentiert aber funktioniert noch nicht
o Pictory wird nicht genutzt
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Umsetzung

Modbus <> OPC UA

B OPC UA Server wurde in Python auf dem
RevolutionPi entwickelt

Server unterstltzt Security Basic2565ha256
Sign&Encrypt

M Ist als Service auf dem RevolutionPi eingerichtet
Startet mit dem System

Startet sich bei einem eventuellen Fehler von
selbst neu

B Neue Konfiguration wird automatisch angewendet

RevPi

OFPC UA Server

|
I
I

]

Start

|
|
|
|
|
|
Initialize Server »J
|

| Init Server and load
information model

pu—

Get and load ModbusConfig

Subscribe ModbusWalues

| Map to Informationmodel
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Umsetzung

Konfigurationstool S

B MainWindow - m] X

B Entwickelt mit .Net und WPF OPC UA Gateway Konfigurationstool

W Tool zum abbilden der Modbusregister auf ein
beliebiges OPC UA Informationsmodell ressmorcusmemsrnesst - cummeogemosseey [

B Erstellt eine Konfiguration die von der
OPC UA €->Modbus Komponenten verarbeitet - o

werden kann =

B Ermoglicht die komplette Steuerung alle relevanten

= = ®
Funkti fd R lutionPl a— oo digicolor
un ionen au em evolution OPC UA Gateway Konfigurationstool
@ Register Adresse Function Code Name des Modbus Registers Anzahl Register Signed Swap OPC UA Knoten des Informationsmodells
lave Addre: e . .
a(eﬁrvzl\ o] Proctemp St =) =]
ﬁ%é ) © -
o waiting_sls_sec o o
) 3 o o
) 3: o o
) 3: o o
e ggggggggg o o
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Umsetzung

Konfigurationstool - Anmeldung

B MainWindow

OPC UA Gateway Konfigurationstool

Pfad zum OPC UA Informationsmodell:

Mamespace der zu verkniipfenden OPC UA Knoten:

IP-Adresse des Revolution-Pl:

User des Revolution-Pl:

Passwort des Revolution-Pl:

— O >
CAworkspace\Digicolon OPCUA_Servery | Informationsmodell dass zur Konfiguration
verwendet werden soll auswahlen
http://digicolor.de/opcua - .
oS F » Relevanten Namespace wahlen
10.105.9.143
pi

-,

G

digicolor

» Notwendige Daten zur Verbindung mit
dem RevPi

B Es wird gepruft ob der RevPI erreichbar ist
bevor es zu nachsten Seite geht

B Eingegebene Daten werden gespeichert
und bei nachsten mal wieder eingetragen
(auBer Passwort)

\

Z Fraunhofer

I0SB-INA



Umsetzung

i |
dc MainWindow O *
PC UA Gateway Konfiqurationstool
o —
@ Register Adresse Function Code Mame des Modbus Registers Anzahl Register Signed Swap OPC UA Knoten des Informationsmodells
@ 19 4 return_temp_t6 1 O O
Slave Addres
1
21 4 roc_temp_set O =]
Update Intervall ms @ REESTE 2
1000
Port Address @ 23 4 dew_temp_set 2 |
Jdev/ttyUSBO
@ 29 4 waiting_sls_sec 2 O O
@ 31 4 power_proc_heating 1 O O
@ 32 4 power_reg_heating 1] | O
@ 33 4 wattage_lsb 1 O =]
@ 0 1 beginning 1 | O

== Modbus Konfigurationsfenster

Standardkonfiguration anwenden Reboot OPC UA Server
Aktuelle Modbus Konfiguration laden Reboot RevolutionPi
Neue Modbus Konfiguration anwenden Neues Informationsmodell laden

Verbindungsstatus RevPi

Funktionen Uber die mit dem RevPi

interagiert werden kénnen

Clear

Typ Datum MNachricht .
== Logging
L|Tr| Infd 11:02:54 Aktuelle Konfiguration wird vom RevPi geladen
L|Tr| Infd 11:02:55 Konfiguration erfolgreich geladen
—/
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Umsetzung

Herausforderung

B Performance der Modbus Implementierung
W Zuverlassigkeit der Modbus-Bibliotheken
m Konfiguration der Pictory-Modbus Bibliothek
Umfangreiche und komplexe Konfigurationsdatei
W Schreiben der Modbus-Register
B Automatischer Workflow zwischen Konfigurationstool und OPC UA
Konfigurieren
In Konfigurationsdatei abbilden
Auf RevPi Ubertragen
OPC UA Server und Modbus-Prozessabbild aktualisieren
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Mehrwerte und Ausblick

@

+ Interoperable OPC UA
Schnittstelle

+ Einsatz von Companion
Specifications moglich

+ Standardisierte Anbindungan
SpritzgieB- und Gummimaschinen:

+ Digicolor kann selbst
bedarfsgerechte
Informationsmodelle erstellen

+ Erfassung von Prozessdaten

+ Ubertragbar auf alle Peripherie
die Digicolor anbietet

« Kontinuierliche Speicherung der
Prozessdaten

* Visualisierung der Daten _
* Umsetzung von KI-Anwendungené
« Vorrausschauende Wartung .
* Prozessoptimierung
- Bessere Fehleranalyse

-----------------------------------------------------------------------------------

Daten in der Cloud KI-Anwendungen

[eoe oder ~

- —

I ...ll’

OPC UA Server U
Daten lokal

Visualisierung
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Danke fur Ilhre Aufmerksamkeit

Fragen?
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