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Ausgangslage

• Peripherie hat eine Modbus RTU-Schnittstelle

• Für Digicolor relevante Prozessdaten wie Temperatur, Taupunkt, Status der Peripherie liegen in Modbus 
vor

• Die standardisierte Anbindung an Services sowie Spritzgieß- und Gummimaschinen ist eine 
Herausforderung

◼Wie kann Digicolor seine Peripheriegeräte bzw. Prozessdaten standardis iert an 
Maschinen und Anlagen anbinden ?

Services

?



Startbild

Initiale Skizzierung der für Digicolor in Frage kommenden Lösung



Anforderungen

◼ Retrofitlösung zur Anbindung bestehender und auch aktueller Peripherie

◼ Standardisierte Schnittstelle an Kunststoffverarbeitende Anlagen bzw. Mehrwertdienste 

◼ Modbus RTU zu OPC UA Server

◼ Semantisch beschriebenes OPC UA Informationsmodell 

◼ Inbezugnahme der Euromap Companion Specification

◼ Interaktion mit dem Informationsmodell

◼ Lesen von Modbus Parametern

◼ Schreiben von Modbus Parametern über OPC UA 

◼ Konfiguration und Flexibilität des OPC UA Servers 

◼ Einbindung der Informationsmodell dynamisch!

◼ Abbildung der Modbus Register konfigurierbar



Zielbild

Digicolor kann seine Peripherie bzw. Prozessdaten über OPC UA standardis iert 
zur Verfügung stellen

Informationsmodelle können je nach Anforderungen in den Server integriert 
werden. Zum Beispiel Euromap



Dynamisches Mapping der Modbuswerte

Modbus-Prozessabbild OPC UA Informationsmodell

OPC UA Server

Basis Python OPC UA

Konfiguriertes 

Informationsmodell

Dynamischer OPC UA 

Server

Modbus Adresse 1

Modbus Adresse 2

Modbus Adresse 3

Modbus Adresse 4

Modbus Adresse 5

Modbus Adresse 6

▪ Root
▪ Object A
▪ Object B

▪ Object C
▪ Variable 1
▪ Variable 2
▪ Variable 4

▪ Variable 4
▪ Variable 5

Konfigurationstool

Modbus Register 1

Modbus Register 2

Node mit ID X

Node mit ID Y

Neue Verknüpfung



Umsetzung
Vorgehensweise

1. Installation des RevolutionPi an dem Digicolor Trockner

2. Konfiguration des RevoltuionPi

3. Entwicklung des OPC UA Servers

4. Tool zum Abbilden der Modbus-Werte auf OPC UA

1. On-Board Lösung des RevolutionPi

2. Nutzung einer freien Modbus Bibliothek

5. Mechanismus zum automatischen Aktualisieren des Servers

1. Definition eines Mapping-Files zum beschreiben der Konfiguration

6. Umsetzen des Konfigurationstools



Umsetzung
Modbus → OPC UA

◼ Virtuelles Modbusmodul

◼ 97 Inputs

◼ 113 Outputs

◼ Unterscheidung in Modbus-Word Werter und einzelne 
Bit-Werte

◼ Auslesen des Modbus-Prozessabbildes mit der 
Bibliothek

◼ RevPiModIO



Umsetzung
Modbus → OPC UA

◼ Pictory Konfiguration

◼ Virtuelles Modbusmodul

◼ 97 Inputs

◼ 113 Outputs

◼ Unterscheidung in Modbus-Word Werte und einzelne 
Bit-Werte

◼ Auslesen des Modbus-Prozessabbildes mit der 
Bibliothek

◼ RevPiModIO

◼ Änderungen der Modbuswerte werden eventbasiert 
erfasst und mit dem OPC UA Server synchronisiert

◼ Freie Modbus Bibliothek

◼ Keine Beschränkung bei Input und Outputs

◼ Unterscheidung in Modbus-Word Werter und einzelne 
Bit-Werte

◼ Erkennt auch long, float, string

◼ Keine weitere Bibliothek notwendig

◼ Lesen der Register erfolgt zyklisch. Wert kann 
individuell gesetzt werden

Pro/Contra Pro/Contra
+ Flexible Konfiguration der einzelnen Register (Slave, Update-Intervall)
+ Einfache Konfiguration über Pictory direkt
- Schreiben von Registern nicht dokumentiert
- Erstellung der Konfiguration aus Pictory umständlich
- Pictory neigt zu Fehlern (Deaktivierung Modbus Funktionalität)

+ Einfache schlanke Modbusbibliothek
+ Konfiguration einfach (Register, Function)
+ Läuft zuverlässig als Teil des OPC UA Service
- Konfiguration nur über die GUI aus diesem Projekt möglich
- Schreiben von Registern gut dokumentiert aber funktioniert noch nicht
o Pictory wird nicht genutzt



Umsetzung
Modbus → OPC UA

◼ OPC UA Server wurde in Python auf dem 
RevolutionPi entwickelt

◼ Server unterstützt Security Basic256Sha256 
Sign&Encrypt

◼ Ist als Service auf dem RevolutionPi eingerichtet

◼ Startet mit dem System

◼ Startet sich bei einem eventuellen Fehler von 
selbst neu

◼ Neue Konfiguration wird automatisch angewendet



Umsetzung
Konfigurationstool

◼ Entwickelt mit .Net und WPF

◼ Tool zum abbilden der Modbusregister auf ein 
beliebiges OPC UA Informationsmodell

◼ Erstellt eine Konfiguration die von der                 
OPC UA →Modbus Komponenten verarbeitet 
werden kann

◼ Ermöglicht die komplette Steuerung alle relevanten 
Funktionen auf dem RevolutionPI



Umsetzung
Konfigurationstool - Anmeldung

Informationsmodell dass zur Konfiguration 
verwendet werden soll auswählen

Relevanten Namespace wählen

Notwendige Daten zur Verbindung mit 
dem RevPi

◼ Es wird geprüft ob der RevPI erreichbar ist 
bevor es zu nächsten Seite geht

◼ Eingegebene Daten werden gespeichert 
und bei nächsten mal wieder eingetragen 
(außer Passwort)



Umsetzung
Konfigurationstool

Modbus Konfigurationsfenster

Funktionen über die mit dem RevPi
interagiert werden können

Logging



Umsetzung
Herausforderung

◼ Performance der Modbus Implementierung

◼ Zuverlässigkeit der Modbus-Bibliotheken

◼ Konfiguration der Pictory-Modbus Bibliothek

◼ Umfangreiche und komplexe Konfigurationsdatei

◼ Schreiben der Modbus-Register

◼ Automatischer Workflow zwischen Konfigurationstool und OPC UA

◼ Konfigurieren 

◼ In Konfigurationsdatei abbilden

◼ Auf RevPi übertragen

◼ OPC UA Server und Modbus-Prozessabbild aktualisieren 



Mehrwerte und Ausblick

+ Interoperable  OPC UA 
Schnittstelle

+ Einsatz von Companion 
Specifications möglich

+ Standardisierte Anbindung an 
Spritzgieß- und Gummimaschinen

+ Digicolor kann selbst 
bedarfsgerechte 
Informationsmodelle erstellen

+ Erfassung von Prozessdaten

+ Übertragbar auf alle Peripherie 
die Digicolor anbietet

+ Open Source Software

• Kontinuierliche Speicherung der 
Prozessdaten

• Visualisierung der Daten

• Umsetzung von KI-Anwendungen

• Vorrausschauende Wartung

• Prozessoptimierung

• Bessere Fehleranalyse

OPC UA Server
VisualisierungDaten lokal

Daten in der Cloud KI-Anwendungen

oder



Danke für Ihre Aufmerksamkeit

Fragen?


