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EinfUhrung y
Transfernehmer: K4A Systems GmbH |tS OWI

= 5 Mltarbelter The Knowledge Company

=  Sjtz in Salzkotten
Maschinelles

= Kerntechnologie: intelligente, wissensbasierte .
. S ) .. SchlieRen
Technologien fur intelligente Geschaftsprozesse
Maschinelles
Experten- Fakten- ETE
Service Modellierung wissen 7 (e A e
Wissensbasis
. Erfahrungs- Werte,
Implementierung WiSsen tgapen; Ziele
Automatisierte \Visser, FR——
L. Planung und ) py.
Automatisierung ST linguistik

Maschinelles
Sehen
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Einfihrung its owl

Transfergeber: Fraunhofer IEM, Paderborn

—_—
| _ Z Fraunhofer
» Alleinstellungsmerkmal in der Fraunhofer- IEM

Gesellschaft: Systems Engineering fir
Intelligente Technische Systeme

= Ausgepragte Mittelstandsorientierung
= > 120 Mitarbeiter, grof3teils Wissenschaftler

Systems Engineering Technologiekompetenz:

Industrial Analytics

Strategische Produkt- u.
Unternehmensgestaltung Zukunft der Arbeit

Fraunhofer

IEM

28.09.2020
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Einfihrung its owl

Ausgangssituation fur das Transferprojekt

Testfahrten CAN- Zustand und Verhalten
Kommunikationsdaten von E/E-Komponenten

v

v

CAN-Bus Datenlogging | Auswertung> —

v

o "
Z_S

L
[—\

= Heute: Vorrangig manuelles Testen und Validieren elektrischer und elektronischer
(E/E-)Komponenten in der Automobilindustrie

» Herausforderungen von Maschinellen Lernverfahren und Anomaliedetektion:
= Auswahl und Parametrisierung von Verfahren
= grof3er LOsungsraum, wenig Daten, unbekannte Einflussfaktoren

28.09.2020 it's OWL Clustermanagement GmbH 5




Agenda .y s
Untertitel its owl

1. Einfihrung KA

The Knowledge Company

2. Zielsetzung Z Fraunhofer

3. Ergebnisse
4. Resumee und Ausblick

IEM

28.09.2020 it's OWL Clustermanagement GmbH




Zielsetzung

» Machbarkeitsanalyse flir ein Assistenzsystem zur Fehlererkennung

= Kombination von Kl-Technologien:
= Lernen aus (wenig) Daten
= Lernen aus Expertenwissen
» Verstandlichkeit und Nachvollziehbarkeit

Expertenwissen Expertenwissen

(Lernen von Experten)\A /(Lernen von\A
Fakten-
wissen

Wissensbasis)

Prozess- Regel-
wissen wissen

maschinelles

Aktio:f StHsasts Lernen (ML)
AnfrageV v\Erfahrungswisy
(Validierung von Erfahrungen) (Lernen von ML)
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Vorgehensweise its owl

Phasen Aufgaben Resultate/Meilensteine
: » Datenquellen und ML-Verfahren analysieren |
! Analyse, Konzeption «  Kommunikation zwischen ML-Verfahren, Ontologie und Experten konzipieren :
! und Mockup - Fragen an die Ontologie spezifizieren, Ein- und Ausgaben |
von ML-Methoden und Experten spezifizieren
! » Zusammenspiel als Mockup visualisieren Konzeption der Kommunikation | !
| ' |
| und Mockup !
R N Teilvorhaben: ,,Konzeption einer ontologie-gestitzten Anomaliedetektion fur E/E-Testdaten® __|
i Implementierung der « ML-Verfahren (Anomaliedetektion, Diagnose, Wissensextraktion) umsetzen i
! Einzelkomponenten + ML-Verfahren an Beispielen demonstrieren !
| » Ontologie umsetzen
i « Schnittstelle fir Human in the Loop (HitL) umsetzen Umgesgtzte ML-Methqden, :
: »  Ontologie und Human in the  |;
i Loop-Schnittstelle
Aufbau der
! Gesamtarchitektur i
! » ML-Methoden, Ontologie und HitL zusammenfuhren |
é + Validieren des Konzeptes fiir ontologie-gestiitztes Lernen Machbarkeitsnachweis fiir das
: ontologie-gestutzte Lernen

""""""""""""""" Teilvorhaben: ,,Nachweis der Machbarkeit einer ontologie-gestitzten Anomaliedetektion fir E/E-Testdaten® --
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Ergebnisse its owl

_ Qualifizierte :>
Logdaten
L Produktions- Wissensbasis Maschinelles
modelle Lernen
L Verfahrenund |:>
Algorithmen
Lernen ﬁ K4A-Plattform ! !
e
v

Eigenschaften

v

Validiertes -_— =
Erfahrungs- <_|
wissen

Anomalien

e—— |

Verursacher
e —

Experten

Diagnosen
Anwenden Logdaten |:> K4A-Plattform |:> Prognosen
Malnahmen
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Weitere Ausbaustufen des Systems it's 0W|

Das System nutzt kognitive Fahigkeiten wie wissensbasierte Systeme, maschinelles Lernen und
verhaltensbasierte Optimierungsverfahrenin folgenden Komponenten:

> Entscheidungsvorlagen LOosungen

= Selbstoptimierung Welche MaRnahmen sind situationsgerecht und Eingangsdaten Ausgangsdaten
angemessen?

> Chancen Optimierungen

> Risiken

. . . ——
‘Wie wirken MaRnahmen auf den Output? Eingangsdaten System Ausgangsdaten

e ZUKunftlge Gefahren ‘Wie wirkt der Input auf den Output?

» Vorausschauende Wartung Friihwarnsysteme W

Eingangsdaten System Ausgangsdaten

» Signaturen Einflussfaktoren —aed :-:m p——
» Dlagnosen Welcher Input wirkt auf den Output? =

» Fehler und Fehlerursachen Verifikation & Validierung :-:mgamdam Py i
» Nutzungseigenschaften —~

Erfullt der Output definierte Produkt-und Kundenanforderungen?

Damit ist es in der Lage, selbststdndig und flexibel auf sich andernde Bedingungen zu reagieren:
Fehler lokalisieren, ihre Ursachen aufzeigen und MaBnahmen zu ihrer Vermeidung vorschlagen.
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Resiimee und Ausblick its owl

Resiumee Ausblick

= Nachweis der Machbarkeit fiir ein hybrid = System im Betrieb bei K4A

lernendes System aus Wissensbasis und ML weitere Studien fur den Kunden méglich

= Erweiterung von ML Methoden zur
Anomaliedetektion, Wissensextraktion und
Fehlerdiagnose

= Anwendung des Systems auf andere
Anwendungsbereiche (z.B. Produktion)
in Planung

» Durch die Vereinigung kognitiver Technologien und Expertenwissen
in einem wissensbasierten, lernenden System kann kiinstliche
Intelligenz einfach verfiigbar gemacht werden und Innovationen beim
Kunden erzeugen. «

Andreas Fellhauer, Geschaftsfiuhrender Gesellschafter K4A
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den Mittelstand

digitale Zukunft?
its owl
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