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 Mittelständisches Unternehmen mit rund 70 Mitarbeitern

 2006 gegründet

 Firmensitz in Bielefeld

 Bildverarbeitungslösungen und intelligente Kamerasysteme

 Spezialisiert auf kundenspezifische Entwicklungen 

 Bildverarbeitungssysteme für vielseitige Aufgabenstellungen 
und Anwendungsbereiche

 Kerngeschäft: Ausleseeinheiten zur Erkennung von 
Pfandgebinden im Supermarkt

 Eigenentwicklung aller Kernkomponenten wie Software, 
Elektronik und Mechanik

 Kunden aus diversen Branchen wie Industrie, Handel, 
Security/Defence und Landwirtschaft

 Langjährige Erfahrung mit Forschungsprojekten und 
Zusammenarbeit mit Hochschulen und Instituten

Einführung
Vorstellung des Transfernehmers
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Einführung
Vorstellung des Transfergebers
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AG Kognitronik & Sensorik, Universität Bielefeld (Leitung: Ulrich Rückert)

Unsere Kernkompetenz:

Systematischer Entwurf ressourceneffizienter Systeme:  From Smart IoT to the Cognitive Edge Data Center

Technologien

 Ressourceneffiziente Prozessoren

 On-Chip Multiprozessoren / GPUs

 Dynamische Rekonfiguration / FPGAs

 Fehlertolerante Architekturen

Architekturen Anwendungen

 Rapid Prototyping / FPGAs

 Internet of Things

 Cognitive Edge Computing

 Kognitive Robotik

Mikroelektronik – Schlüsseltechnologie

der modernen Informationsgesellschaft



• Facial-Feedback-Hypothese 

• Bewegung der Gesichtsmuskeln hat einen 
Einfluss auf das Erleben von Gefühlen

• Das Ausführen als auch das Sehen des (eigenen) 
Lächelns erzeugt positives Emotionserlebnis

• Depression häufigste psychische Erkrankung [1]

• Neben enormen sozialen Herausforderungen auch 
große Auswirkungen auf die Wirtschaftsleistung 
von Unternehmen 

• Behandlung meist psychologisch oder 
medikamentös

• Kaum Ansätze für technische Unterstützung

• Hohes Innovationspotential durch aktuellen Stand 
der Kameratechnik und der bilderzeugenden 
neuronalen Netze

• Expertise Kamera-/Bildverarbeitung (insensiv)

• Expertise angewandte ML-Verfahren (CITEC)

Einführung
Motivation/ Ausgangssituation für das Transferprojekt
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[1] Jacobi et al. (2016). Erratum zu: Psychische Störungen in der Allgemeinbevölkerung. Studie zur Gesundheit Erwachsener in 

Deutschland und ihr Zusatz-modul „Psychische Gesundheit“ (DEGS1-MH). Nervenarzt, 87,88–90
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• Phase 1: Grundlagen für Hard- und Software-Lösung 

• Gemeinsame Definition von Use- und Testcases

• Ermitteln von Echtzeit-Verfahren zur Gesichts- und 
Emotionserkennung

• Identifikation geeigneter maschineller Lernverfahren zur 
für Facial-Feedback-Methode

• Abschätzung der Ressourcenanforderung

• Konzeption zur prototypischen Integration  mit erweiterter 
Aufnahmehardware in bestehende ML-Plattform 
SmartMirror

• Phase 2: Prototyp

• Implementierung der ausgewählten ML-Verfahren

• Nutzung der ausgewählten Aufnahmehardware

• Integration in Demonstrator-Plattform

• Evaluation durch Use- und Testcases

Zielsetzung
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Aber wie?



Vorgehensweise
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• Phase 1: Grundlagen für Hard- und Software-Lösung 

• Gemeinsame Definition von Use- und Testcases

• Untersuchung maschineller Lernverfahren zur 
Anwendungseignung für Facial-Feedback-Methode

• Ermittlung der Ressourcenanforderung 
geeigneter ML-Verfahren

• Gemeinsame Konzeption der Aufnahme-
Hardware sowie Vorverarbeitung

• Konzeption zur prototypischen Integration 
in bestehende ML-Plattform SmartMirror

• Phase 2: Prototypenerstellung

• Implementierung der ausgewählten ML-Verfahren

• Nutzung der ausgewählten Aufnahmehardware

• Integration in Demonstrator-Plattform

• Evaluation durch Use- und Testcases
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• Phase 1

• Definition mehrerer Use- und Testcases

• Evaluation der möglichen Aufnahmehardware

• Identifizierung geeigneter Verfahren für

• Gesichtserkennung [MTCNN]

• Emotionserkennung [DEEPFACE]

• Bildaugmentierung
[GANIMATION, FIRST ORDER MODEL]

• Auswahl geeigneter Datensätze 
(RaFD, CelebHQ, EmotionNet)

• Abschätzung des Ressourcenaufwands

• Konzeption zur Integration in „Smart Mirror“

Ergebnisse
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Ergebnisse
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• Phase 2

• Prototypische Implementierung ausgewählter 
Verfahren

• Gesichtserkennung

• Emotionserkennung

• Gesichtsaugmentierung

• Optimierung hinsichtlich Qualität 
und Performance

• Start der Integration in die 
ML-Plattform „Smart Mirror“

Age: 33.72 
Gender: Man 
Emotion: neutral 
Ethnicity: white
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Resümee

• ML – Verfahren der Bildaugmentierung zur Anwendung 

der Facial-Feedback-Methode untersucht (Phase 1)

• Geeignete Echtzeitverfahren in Literatur verfügbar

• Prototypische Implementation zeigt Machbarkeit

• Training / Fine-Tuning der Netze notwendig

• Wissenstransfer zu ML-Verfahren anhand von Theorie 

und Beispielen

• Beginn der Integration in Demonstrator-Plattform 

„Smart Mirror“ (Phase 2)

• Umsetzung gemäß Use- und Testcases

• Beginn der Implementierung und Optimierung

Ausblick

• Abschluss der Phase 2

• Verbesserung von Qualität und Geschwindigkeit

• Funktionsfähige Integration in „Smart Mirror“

• Aufbau eines eigenständigen Demonstrators bei insensiv

• Erforschung klinischer Anwendung & weiterer Marktfelder

Resümee und Ausblick
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Kontakt Uni Bielefeld:

M.Sc. Michael Adams

madams@techfak.uni-bielefeld.de

Kontakt insensiv GmbH:

Christian Gieselmann

c.gieselmann@insensiv.de



• Bild Gesichtsanalyse: https://towardsdatascience.com/how-to-build-a-face-detection-and-recognition-system-f5c2cdfbeb8c

• Video lachende Personen: https://www.youtube.com/watch?v=1veWbLpGa78

• Bild Statistik Depression: https://de.statista.com/infografik/depression/

• Bild Zitat Darwin: https://www.slideshare.net/ptreacy/botox-and-its-effect-on-the-brain

• Animation GANPAINT: https://miro.medium.com/max/736/1*coOn6XhI_6tBpX6YyJuDvQ.gif

• [MTCNN] Face-Detection: Zhang, K., Zhang, Z., Li, Z., & Qiao, Y. (2016). Joint face detection and alignment using multitask cascaded convolutional 

networks. IEEE Signal Processing Letters, 23(10), 1499-1503

• [DEEPFACE] : Serengil, S. I., & Ozpinar, A. (2020). LightFace: A Hybrid Deep Face Recognition Framework. 2020 Innovations in Intelligent 

Systems and Applications Conference (ASYU).

• [GANIMATION] : Pumarola, A., Agudo, A., Martinez, A. M., Sanfeliu, A., & Moreno-Noguer, F. (2019). GANimation: One-Shot Anatomically

Consistent Facial Animation. International Journal of Computer Vision (IJCV).

• [FIRST ORDER MODEL] : Siarohin, A., Lathuilière, S., Tulyakov, S., Ricci, E., & Sebe, N. (2019). First Order Motion Model for Image Animation. 

Conference on Neural Information Processing Systems (NeurIPS).

Quellen
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